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@ Druckventil fOr efne Brennstoffeinspritzpumpe. 



Qt) Das Druckventil (2) wird zwischen eine Einspritzpumpe 
(3) und ein Einspritzventil eingebaut und hat einen, von etner 
Schliessfeder (6) gegen einen Ventilsitz (4) gedruckten, 
scheibenartigen Ventilkorper |5), der mit einem Kanal (10) 
einen Drosselquerschnitt (16) formt. Die Masse des Ventil- 
korpers (5), der Drosselquerschnitt (16) und die Schliesskraft 
der Schliessfeder (6) sind so aufeinander abgestimmt dass 
nach Beendigung eines Einspritzvorgangs der Ventilkorper 
(5) sich verzogert in Richtung des Ventilsitzes (4) bewegt. 
Dadurch wird eine harte Reflexion der Druckwelle, die zu 
einem nochmaligen Offnen des Einsprltzventils fQhren wOr- 
de, verhindert. 
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Druckventi'l fiir eine Brennstof f eins-pri tzpum-pe 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Druckvsntil zvischen 
einer Br ennstof f einspr it zpumpe und einem Einspritz- 
ventil nach der Gattung des Hauptanspruchs . Die bekanntei 
Druckventile , deren Ventilkorper aus Kegeln und aus 
an diese angeformten Fiihrungs stielen "bestehen, verden 
mittels sehr starker SchliefiTedern gegen ihre Ventil- 
sitze gedriickt. Schon kleine Vent i Ikorperhube. genugen , 
damit auch groBe einzuspr it zende Br ennstof fmengen durch 
die Vent ilquer schnitte und um die Ventilkorper herum- 
stromen konnen, Bei Beeridigung der Einsprit zvorgange 
schliefien die SchlieBf edern diese Druckventile sehr 
schnell. Deshal*b treffen Druckwellen, die beim Schliefien 
der Einspritzventile entstehen und durch Binspri tzleitungen 
zu den Druckventilen wandern, auf die VentilkSrper , venn 
sie schon fest auf ihren Ventilsitzen ruhen. Dies hat die 
Nachteile, daB die Druckwellen in den Druckventilen sehr 
hart reflektiert verden und nach'.dem zuriickvandern in die 
Einspritzventile diese nochmals offnen. Das Offnen kann 
mehrmals erfolgen und verursacht unerviinschte Schadstoff- 
mengen hei der Verhrennung des Brennstoffs und erhohten 
Brennstof f verbr auch • 
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Vorteile der Erfindung 

Bei dem Druckventil mit den kennzeichnenden Merkmalen nach 
dem Hauptanspruch vird der Ventilkorper , veil er im Ver- 
toaltnis zu seinem Querschnitt venig Masse hat und den Kanal 
bis auf einen engen Drosselquerschnitt ausfiillt. bei einem 
Einspritzvorgang gegen die Schliefifeder so veit verschoben. 
daB zvischen dem Ventilsitz und dem Ventilkorper in dem 
Kanal ein Volumen. das im vesentlichen mit dem von der Exn- 
sT,ritzpumpe in das Druckventil geforderten Brennstoff volumen 
ubereinstimmt, Raum findet. Der Ventilkorper vird also vie 
eine bevegliche Wand zvischen der Einspr itzpumpe und dem Ein- 
spritzventil verschoben. Venn die Einsprit zpumpe ein vorge- 
vahltes Brennstoff volumen in das Druckventil gefordert hat. 
verschiebt die Schliefifeder den leiohten Ventilkorper in 
Richtung seines Ventilsit zes . Wegen des Dr osselquerschnitts 
und der abgestimmten Kraft der Schliefiffeder geht die Ver- 
schiebung langsam vor sich. Dies bevirkt. daB eine Druck- 
velle, die durch das Schlieflen des Einsprit zventils erzeugt 
v-ird, auf den Ventilkorper trifft. so lange er noch einen 
Abstand zu dem Ventilsitz hat. Dies hat den Vorteil, daB beim 
Eintreffen der Druckvelle der Ventilsitz noch kein Widerlager 
fiir den VentilkSrper bildet und dafi der Ventilkorper aufgrund 
seiner geringen Masse nur noch eine sehr schvache, unbedeu- 
tende Reflexion verursachen kann. Durch die Abstimmung der 
Masse des Vent ilkorper s , der Krafl. der Schliefifeder und des 
Drosselauerschnitts aufeinander, setzt sich der Ventilkorper 
noch vor Beginn des n^chsten Einsprit zvorgangs auf sexnen 
Ventilsitz. 

Die Mafinahmen nach den Anspriichen 2 und 3 bevirken. dafl Reflexionen 
von Druckvellen, die an dem sich. bevegenden Ventilkorper auf- 
treten, vermindert verden. 




Zeichnung 

Ein AusfO-hrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung naher er- 
laiitert . 

Beschreibung des Ausfiihrungsbei spiels 

Das Druckventil 2 ist mit einer Einsprit zpumpe 3 verschraubt. 
Das Druckventil 2 hat einen Ventilsitz U, einen beveglichen 
Ventilkorper 5^ eine SchlieSfeder 6 und ein Gehause 7. Das 
Gehause T ist mittels eines Gevindes 8 in die Einspritz- 
pumpe geschraubt. Von seinem freien Ende 9 ausgehend hat 
das Gehause 7 einen Kanal 10, In dem Kanal 10 ist der Ventil- 
korper 5 in Langsrichtung des Gehauses 7 ver schiebbar . An 
den Kanal schlieBt sich ein Widerlager 11 fur die Schliefi- 
feder 6 an. Die SchlieBfeder 6 ist zvischen diesem Wider- 
lager 11 und dem Ventilkorper 5 angeordnet. Mit seinem Ende 
9 drilckt das Gehause 7 gegen den Ventilsitz der die Form 
einer gelochten Scheibe hat. Zu dem Gehause 7 hin ist der 
Ventilsitz k mittels einer Dichtung 12 abgedichtet, Zu dem 
Ventilsitz h fuhrt ein Kanal 13 j der von einem nicht darge- 
stellten Pumpenraum?:kommt . 

Der Ventilkorper 5 hat eine Ventilflache lU, die zusammen 
mit der ihm zugekehrten Seite 15 des Ventilsitzes h eine 
dichtende Paarung bildet. Der Durchmesser desKanals 10 und 
der des Ventilkorper s 5 sind derart aufeinander abgestimmt, 
daB zwischen ihnen ein Dr os selquerschnitt 16 verbleibt. Die 
Lange des Kanals 6 ist so gevahlt, daB dem Ventilkorper 5 
ein Ver schiebeveg zur Verfiigung steht, der mit dem Durch- 
messer des Kanals 10 multipli ziert ein Volumen ergibt , das 
das groBtmogliche Br ennstoff volumen , das von der Einsprit z- 
pumpe 3 in das Druckventil 2 gefordert wird, aufzunehmen ver- 
mag. AnschlieBend an das Widerlager 11 ist in das Gehause 7 
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ein Kanal IT einge-bohrt. der zu einer nicht darge stellten 
EinspritzleituBg und einem nicht darge stellten Einsprit.- 
ventil fiihrt. 

Der Ventilkorper 5 ist im vesentlichen nach Art einer runden 
Schei^e gestaltet, an die die Ventilf lache U. die die Form 
eines Kreisringes hat. in Form einer Rippe angeformt ist. Zu 
dem Kanal 17 hin hat der Ventilkorper 5 einen Zapfen 18, der 
von der SchlieBfeder 6 umgehen vird. Die gezeichnete Stellung 
des Ventilkarpers 5 ist seine Ruhe- hzv. Ahdichtstellung . 
Venn von der Einspr it zpumpe Brennstoff gegen das Drucl^ventxl 
2 gedruclct vird. verschiel>t sich der Ventilkorper 5 in Rxch- 
tung des Kanals 17 gegen die Kraft der SchlieBfeder 6. Da- 
durch vird Brennstoff, der sich im Bereich der SchlieBfeder- 
6 hefindet. in den Kanal 17 gedriickt . Dieser Brennstoff treiht 
denoenigen Brennstoff, der sich in diesem Kanal 17 und der 
anschlieBenden Einsprit zleitung hefindet, zu der Exnsprxtz- ; 
diise. Wenn an der Einsprit zduse ein geniigend hoher Druck er- 
reicht ist, offnet sie sich und Brennstoff spritzt in exnen 
Brennraum einer nicht dar gestellt en Brennkraf tmaschine . So- 
^ald die Einsprit zpumpe 3 eine vorgevahlte Brennstof fmenge xn 
das Druckventil 2 gepumpt hat, heginnt sich das Einspr it z- 
ventil zu schlieflen und die SchlieBfeder 6 heginnt den Ventxl- 
korT>er 5 in Richtung des Ventilsitzes U zu verschiehen. Bxe 
Krait der SchlieBfeder 6. der Quer scr.nitt des Kanals 10 und 
der Drosselquerschnitt l6 sind so au.reinander ahgestxmmt. 
daB sich 4f|r VintiiHgrii? P verzoger. in Richtung des Ven- 
-tilsit.eg\.^e0 un4 ei^e Bruckvelle . die durch das SchlxeBen 
des E4a.prit.y.atils a^.gelSst vird ,nd durch die Exnsprxtz- 
leitung den Kanai 17 zu dem Vent:.lk6rper 5 vandert, dxesen 

erreicht"; h.vor er sich an den VentiDsitz U anlegt . Die Druck- 
velle^&^ifft also zu einem Zeitpunkt auf den Ventxlkorper 5 , 
an dep Viege. r^eefe ainep so groBen A1: 3tand zu fern ^er,%i%^l%^ k 
bat" daS Ue firygkvelie den Ventilkox.er 5 nicfet gegen deg - 
Ventil.i.t'u schlagen kann. Deshalh fr.ndet die Druckvelle kexn.. 
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Widerstand vor , der eine harte Reflexion der Druckwelle aus- 
losen konnte. Damit der Ventilkorper 5, der noch nicht an 
dem Ventilsitz k angelangt ist, nun seinerseits moglichst. 
venig als Reflektor virkt, ist er mogliclist dunn und leicht 
ausgebildet xind besteht aus einem Werkstoff mit spezifisch 
geringem Gevicht, Nach dem Verschwinden der Druckvelle schiebt 
die SchlieSfeder 6 den Ventilkorper 5 weiter in Richtung des 
Ventilsitzes h. Die Kraft der SchlieBfeder 6 ubervindet dabei 
Dampfungskr af te die beim Dur chstromen von in dem Kanal 10 
befindlichen Brennstoff durch den Dr os selq^uerschnitt l6 auf- 
treten, Der Ventilkorper 5 setzt sich nocb vor Beginn des 
nachsten Einspr it zvorganges dicht auf den Ventilsitz k auf • 
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Anspruche 

1. Druckventil fur eine Brennstof f einsprit zpumpe mit einem 
Ventilsitz, mit einem in Richtung einer anzuschlieBenden 
Einspritzdiise sich an den Ventilsitz anscblieBenden Kanal, 
mit einem in dem Kanal verschiebbar en Ventilkorper und mit 
einer Schlieflfeder und mit einem Durehgangs<iuer s.chnitt 
zwischen dem Querschnitt des Kanals und dem Querachnitt 
des Ventilkorpers, dadurch gekennzeichnet , daS der Ventil- ' 
korper (5) im wesentlichen scbei-benformig ausgebildet ist, 
daB der Durchgangsq.uerschnitt als Drosselquerschnitt (16) 
gestaltet ist, daB die SchlieBfeder (6) eine solcbe 
SchlieBkraft hat, daB im Zusammenvirken mit dem Drosselquer- 
schnitt (16) der Ventilkorper (5) nach Beeendigung eines 
Einspritzvorgangs verzSgert, aber noch vor Beginn der 
nachsten Einspritzung auf den Ventilsitz (U) trif f t . und 
daB fur den Ventilkorper (5) in dem Kanal (IO) ein Ver- 
schiebeveg vorhanden ist mit einer Lange , die mit dem Quer- 
schnitt des Kanals (10) multipliziert ein Volumen ergibt, 
das venigstens so groS ist vie das bei einem Einspritz- 
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hub der Einspr itzpumpe (3) in das Druckventil (2) geforderte 
maximale Brennstof f volumen. . 

2. Druckventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
der Ventilkorper (5) venigstens zonenveise diinn ausgebildet 
ist • 

3. Druckventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daS der Ventilkorper (5) aus einem Werkstoff mit geringem 
spezif ischem Gevieht-vhesteht • 
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